ANEXO I

DISCIPLINAS E PRE-REQUISITOS
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1. Conteudos Basicos e Profissionais

1.1 Conteados Basicos

Disciplinas Créditos | Carga | Pré-requisitos
Horaria

01 — Metodologia do Trabalho Cientifico 03 45 --
02 — Pesquisa Aplicada a Engenharia Elétrica 03 45 --
03 — Portugués Instrumental 04 60 --
04 — Lingua Inglesa I 05 75 --
05 — Iniciagdo a Computagio 04 60 --
06 — Técnicas de Programacdo 04 60 05
07 — Desenho Bdsico para Engenharia Elétrica 04 60 --
08 — Calculo Diferencial e Integral I 04 60 --
09 — Calculo Diferencial e Integral II 04 60 08
10 — Célculo Vetorial e Geometria Analitica 04 60 --
11 — Introducdo a Algebra Linear 04 60 10
12 — Calculo Diferencial e Integral I11 04 60 09e10
13 — Séries e Equagdes Diferenciais Ordindrias 04 60 09ell
14 — Calculo das Probabilidades e Estatistica 1 04 60 09
15 — Introdugdo a Processos Estocdsticos 04 60 14
16 — Calculo Numérico 04 60 05e12
17 — Fungdes de uma Varidvel Complexa 04 60 12
19 — Fisica Geral 1 04 60 --
20 — Fisica Geral 11 04 60 19
21 — Fisica Experimental I 02 30 19e20
22 — Fisica Geral 111 04 60 19
23 — Fisica Experimental 11 02 30 22
24 — Mecanica dos Fluidos 11 06 90 12e13
25 — Mecanica dos Solidos 1 06 90 12,13 e 19
26 — Mecanica dos Sdélidos II 05 75 25
27 — Quimica Fundamental 04 60 --
28 — Introdugdo a Ciéncia dos Materiais 04 60 27
29- Economia I 04 60 --
30 — Administra¢do para Engenharia 03 45 --
31 — Ciéncias do Ambiente 03 45 --
32- Sociologia do Trabalho 04 60 --
1.2 Contetdos Profissionais
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33 — Sistemas Elétricos 05 75 16, 35e41
34 — Circuitos Elétricos I 05 75 13
35 — Circuitos Elétricos II 04 60 34
36 — Eletromagnetismo [ 04 60 22
37 — Dispositivos Eletronicos 04 60 34
38 — Eletronica 05 75 37
39 — Eletronica de Poténcia 05 75 38
40 — Materiais Elétricos 04 60 2228
41 — Conversao de Energia 05 75 36
42 — Méquinas Elétricas 05 75 41
43 — Teoria de Controle 04 60 5,11,12el13
45 — Controle I 05 75 43
46 — Andlise de Sinais e Sistemas 04 60 13e17
47 — Principios de Comunicagdes 05 75 15e46
48 — Circuitos Logicos 05 75 --
49 — Arquitetura de Sistemas Digitais 05 75 48
50 — Instrumentacao Eletronica 04 60 38
Total de créditos Integralizados 200

1.3 Estagio Curricular

51 — Estdgio Supervisionado 12 180

TOTAL 212 3180

2. Conteudos Complementares Especificos

2.1 Contetidos Complementares Obrigatorias do Generalista e das Habilitacoes

2.1.1 Generalista

52 — Instala¢des Elétricas 04 60 33e40
53 — Acionamentos e Controles Elétricos 04 60 39e42
54 — Técnicas de Medi¢do 04 60 33

55 — Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC 04 60 180 horas
Total 16

2.1.2 Habilitacao: Eletronica

56 - Filtros Elétricos 04 60 38

57 - Instrumentagao Industrial 04 60 50

58 - Microcontroladores e Microprocessadores 04 60 38e49
59 - Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC 04 60 180 horas
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Total

16

2.1.3 Habilitacdo: Controle e Automacio

60 - Acionamentos e Controles Elétricos 04 60 39e42
61 - Filtros Elétricos 04 60 38

62 - Instrumentacao Industrial 04 60 50

63 - Trabalho de Conclusao de Curso — TCC 04 60 180 horas
Total 16

2.1.4 Habilitacao: Sistemas de Energia

64 - Instalacoes Elétricas 04 60 33e40
65 - Técnicas de Medic¢do 04 60 33

66 - Andlise de Sistemas Elétricos 04 60 33

63 - Trabalho de Conclusao de Curso — TCC 04 60 180 horas
TOTAL 16 240

2.2 Contetidos Complementares Optativos do Generalista e das Habilitacoes

(Minimo de 20 créditos/ 300 horas)

2.2.1 Generalista

O aluno poder4 cursar até 08 créditos de cada

habilitag¢do, perfazendo um total de 20 créditos. 20 300

2.2.2 Habilitac¢ao:Controle e Automacao

64 - Automagdo Inteligente 04 60 45
65 - Conversores Estdticos e Eletromecénicos 04 60 39e42
66 - Informética Industrial 04 60 49
67 - Sistemas de Aquisi¢do de Dados e Interfaces 04 60 50
68 - Controle de Processos 04 60 45e62
69 - Sistemas de Automagdo Industrial 04 60 49
70 - Sistemas a Eventos Discretos 04 60 49
71 — Sistemas em Tempo Real 04 60 06 e 49
2.2.3 Habilitacao: Eletronica

72 - Processamento Digital de Sinais 04 60 49
73 - Sistemas de Processamento de Audio e Video 04 60 38
74 - Estrutura e Concepgdo de Circuitos Integrados 04 60 38
75 - Comunicagdo Digital 04 60 47
76 - Projeto de Circuito Integrados 04 60 37
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77 - Sistemas de Aquisi¢do de Dados e Interfaces 04 60 50
78 - Arquitetura Avancgada para computacdo 04 60 49
79 — Circuitos para Comunicagdes 04 60 38 e 47
2.2.4 Habilitacao: Sistemas de Energia

80 - Prote¢do de Sistemas Elétricos 04 60 66
81 - Distribui¢do de Energia Elétrica 04 60 66
82 - Equipamentos Elétricos 04 60 64
83 - Gestao Energética 04 60 33
84 - Geragdo de Energia Elétrica 04 60 41
85 - Conversores Estaticos e Eletromecanicos 04 60 39e42
86 - Fontes Renovaveis e Utilizagdo da Energia 04 60 39e42
Total 20 300

2.3 Contetidos Complementares Flexiveis (Minimo de

04 créditos/ 60 horas)

87.Tépicos Especiais em Engenharia Elétrica

04

60

TOTAL

04

60
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EMENTARIO
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Disciplina: Metodologia do Trabalho Cientifico

Carga Horaria: 45

No de Créditos: 03

Pré-requisito: Nenhum

Ementa: A construcdo do conhecimento. Técnica de estudo: Diretriz para a
leitura, analise e interpretagédo de textos, resumo, fichamento, seminario, oficina
pedagdgica, esquema e resenha. Elaboragao de textos.

Disciplina: Pesquisa Aplicada a Engenharia Elétrica

Carga Horaria: 45

N°de Créditos: 03

Pré-Requisitos: Nenhum

Ementa: Ciéncia e Tecnologia: Aspectos conceituais. A pesquisa e a
construgcdo do conhecimento. A pesquisa e sua interface nas diferentes areas
dos conhecimentos da Engenharia. Métodos e técnicas de pesquisa
académica. Tipos e técnicas de pesquisa. Normatizacdo da producao
académica: normas da ABNT, elaboracao de projetos e relatérios.

Disciplina: Portugués Instrumental

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Nenhum

Ementa: Leitura, andlise e producdo textual. O texto e a sua dimensao:
relagdes internas e externas. Habilidades basicas de producao textual:
objetividade, clareza, concisao, precisdo, tipo de texto: o relatério. Estudo e
pratica da norma culta escrita: ortografia e acentuagdo, concordancia e
regéncia, colocagao nominal.

Disciplina: Lingua Inglesa |

Carga Horaria: 75

No de Créditos: 05

Pré-requisito: Nenhum

Ementa: Leitura e compreensao de textos auténticos em Lingua Inglesa, tendo
como suporte tedrico as técnicas e estratégias do ESP (English for Specific
purposes) apresentadas e exercitadas de forma gradual e sistematica.

Disciplina: Iniciagcao a Computacao

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Nenhum

Ementa: Evolugao dos computadores; Organizagao basica de um computador;
Estudo de uma linguagem de programacéo.

Disciplina: Técnicas de Programacao

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Iniciagao a computagao

Ementa: Estrutura de dados e algoritmos de manipulacao relacionados: pilhas,
listas, filas, arvores e tabelas hash. Algoritmos de ordenagao. Nogbes de
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programagao orientada a objetos: conceitos basicos, modelo de programagao,
aplicacées em engenharia.

Disciplina: Desenho Basico para Engenharia Elétrica

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Nenhum

Ementa: Introducdo a representacao e a expressao grafica. O desenho a mao
livre e a instrumento. Conceito, compreensdo e dominio de : sistemas de
projecdo; método de Monge; vistas ortogonais; cortes; planificacoes;
perspectivas. Normas da ABNT. Convengdes usuais.

Disciplina: Calculo Diferencial e Integral |

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Nenhum

Ementa: Fungdes, limites, continuidade, conceitos de derivadas, regras de
derivagao

Disciplina: Calculo Diferencial e Integral Il
Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Célculo Diferencial e Integral |
Ementa: Derivadas e Integrais

Disciplina: Calculo Diferencial e Integral Il

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Célculo Diferencial e Integral Il e Calculo Vetorial e Geometria
Analitica

Ementa: Derivadas e Integrais

Disciplina: Séries e Equacoes Diferenciais Ordinarias

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04 ]
Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral Il e Introdugao a Algebra linear

Disciplina: Calculo Vetorial e Geometria Analitica

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Nenhum

Ementa: Matrizes, vetores, retas e planos, cénicas e quadraticas.

Disciplina: Introducéo a Algebra Linear

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Calculo Vetorial e Geometria Analitica

Ementa: Funcdes de varias variaveis, derivadas, funcbes implicitas, integrais
duplas e triplas, integrais de linha, integrais de superficie.

Disciplina: Calculo das Probabilidades e Estatistica 1
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Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral Il

Ementa: Conceitos fundamentais. Distribuicdo de frequéncia. Tabelas e
gréficos. Medidas de posicdo. Medidas de dispersdo. Introducédo a
probabilidade. Varidveis aleatérias e unidimensionais. Esperanga matematica.
Distribuicdo discreta. Distribuicdo continua. Nocbes elementares de
amostragem. Estimativa estatistica. Decisdo estatistica. Regressdo e
correlagao.

Disciplina: Introducao a Processos Estocasticos

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Célculo das Probabilidades e Estatistica |

Ementa: Conceitos basicos de processos estocasticos. Processos aleatorios.
Processos estacionarios. Processos ergddicos. Fungbes de correlagéo,
autocorrelacdo e densidade espectral de poténcia. Processamento de sinais
aleatérios. Estimacdo. Processos aleatorios discretos. Introdugéo a teoria das
filas. Aplicacdes.

Disciplina: Calculo Numérico

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral Ill e Iniciagdo a Computagao
Ementa: Erros, sistemas lineares, equacbes, interpolacdo, integragéo,
equacodes diferenciais ordinarias, ajuste de curvas.

Disciplina: Funcoes de uma Variavel Complexa

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral llI

Ementa: Fungdes de uma variavel complexa - Integrais Complexas - Séries
Complexas.

Disciplina: Fisica Geral |

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Nenhum

Ementa: Movimento uni e bi-dimensional. Leis de Newton e suas aplicaces.
Impulso, quantidade de movimento e a sua conservacdao do momento angular.

Disciplina: Fisica Geral Il

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Fisica Geral |

Ementa: Gravitacdo. Forcas de Equilibrio. Elasticidade e oscilagbes. Ondas
transversais e longitudinais (sonoras). Mecanica dos Fluidos. Termodinamica.

Disciplina: Fisica Experimental |
Carga Horaria: 60
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No de Créditos: 04

Pré-requisito: Fisica Geral | e Fisica Geral Il

Ementa: Medidas em fisica. Teoria de erros. Aplicagdes diversas. Medidas em
fisica com auxilio do microcomputador. Elaboracao de graficos e ajustes de
curvas. Experimentos relativos as disciplinas de fisica geral | e fisica geral Il.

Disciplina: Fisica Geral I

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Fisica Geral

Ementa: Carga e matéria. O campo elétrico. A lei de Gauss. Potencial Elétrico.
Capacitores e dielétricos. Corrente e resisténcia elétrica. A forga eletromotriz. E
circuitos elétricos.O campo Magnético. A lei de Ampére. A lei de Faraday.
Indutancia. Circuitos de corrente alternada.

Disciplina: Fisica Experimental

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Fisica Geral Il

Ementa: Experiéncias relacionadas com os conteudos programaticos das
disciplinas

Fisica Geral Il e Fisica Geral lIl.

Disciplina: Mecénica dos Fluidos I

Carga Horaria: 90

No de Créditos: 06

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral 1l e Séries e Equagdes Diferenciais
Ordinarias

Ementa: Propriedades dos fluidos. Estatica dos fluidos. Equagdes basicas do
escoamento. Analise dimensional. Efeitos viscosos. Escoamento compressivel.
Atividades de laboratorio.

Disciplina: Mecanica dos Sélidos |

Carga Horaria: 90

No de Créditos: 06

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral lll, Séries e Equagdes Diferenciais
Ordinérias e Fisica Geral |

Ementa: Sistemas equivalentes de forgas para um corpo rigido. Equilibrio
estatico de corpos rigidos. Centroides e baricentros de areas e de corpos.
Momento de inércia de areas e de corpos. Cinematica dos corpos rigidos.
Principio de D’Alembert e métodos da energia e da quantidade de movimento
para analise cinética de corpos rigidos. Movimento oscilatério.

Disciplina: Mecanica dos Solidos Il

Carga Horaria: 75

No de Créditos: 05

Pré-requisito: Mecanica dos Sdlidos |

Ementa: Cargas. Tensdes e Deformagbes. Andlise de Tensbes e de
Deformagobes. Solicitagdes Simples. Tragdo, Compressao e Cisalhamento.
Torcao e Flexdo. Flambagem.
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Disciplina: Quimica Fundamental

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Nenhum

Ementa: Estrutura atbmica. Tabela periddica. Ligagdes Quimicas. Reagbdes
inorganicas. Célculos quimicos. Solugbes. Estados da matéria. Topicos em
materiais. Nocoes basicas de laboratorio.

Disciplina: Introducao a Ciéncia dos Materiais

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Quimica Fundamental

Ementa: Materiais e Engenharia. Estrutura dos Soélidos — Cristalinidade.
Defeitos Cristalinos — Impurezas. Difusdo. Diagrama de Equilibrio.
Propriedades mecénicas, térmicas, elétricas, magnéticas e Oticas dos
materiais.

Disciplina: Economia |

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Nenhum

Ementa: A Ciéncia Econdmica, seu objeto e método: uma introducéo;
Produgcdo como Técnica e como Processo Social, Agregagdo da
Producao,Mercado, Fungao do Estado; e Aspectos Econdmicos das Atividades
de Engenharia e Tecnologia.

Disciplina: Administracao para Engenharia

Carga Horaria: 45

No de Créditos: 03

Pré-requisito: Nenhum

Ementa: A empresa como um sistema. Evolucdo do pensamento
administrativo. Estrutura formal e informal da empresa. Planejamento de curto,
médio e longo prazo. Gestdo de recursos materiais e humanos. Mercado,
competitividade e qualidade. O planejamento estratégico da produgéo.

Disciplina: Ciéncias do Ambiente

Carga Horaria: 45

No de Créditos: 03

Pré-requisito: Nenhum

Ementa: Poluicdo e Atividades Humanas. Estudo Sanitario — Ambiental do
Solo. Estudo Sanitario — Ambiental da agua. Estudo Sanitario Ambiental do
Meio Aéreo. Controle da Poluicdo — Dimensado do Problema Brasileiro.
Educacao Sanitaria e Ambiental. Legislacao Brasileira. Avaliagdo de Impacto
Ambiental.

Disciplina: Sociologia do Trabalho
Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Nenhum
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Ementa: O conceito de trabalho. Divisao do trabalho. Processo de trabalho. A
organizacao do trabalho como forma de dominacéo. A resisténcia ao trabalho,
tecnologia e racionalizacdo. As mutagdes da classe trabalhadora.

Disciplina: Sistemas Elétricos

Carga Horaria: 75

No de Créditos: 05

Pré-requisito: Calculo Numérico, Circuitos Elétricos Il e Conversao de Energia
Ementa Circuitos trifasicos equilibrados e desequilibrados. Representagao de
sistemas elétricos. Modelagem de transformadores e linhas de transmisséao.
Analise de sistemas elétricos de poténcia usando computador digital.

Disciplina: Circuitos Elétricos I

Carga Horaria: 75

No de Créditos: 05

Pré-requisito: Séries de Equagdes Diferenciais Ordinarias e Fisica Geral llI
Ementa: Leis de Kirchhoff. Elementos de circuitos. Associacao de elementos e
de circuitos simples. Andlise de pequenos sinais. Circuitos de 12 e 22 ordem.
Nocbes de espaco de estados. Andlise de circuitos lineares invariantes.
Transformada de Laplace. Fungao de transferéncia.

Disciplina: Circuitos Elétricos Il

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Circuitos Elétricos |

Ementa: Andlise do regime senoidal. Resposta em frequéncia. Circuitos
acoplados, fontes controladas e amplificador operacional. Teoria dos grafos.
Quadripolos. Teoremas de redes.

Disciplina: Eletromagnetismo |

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Fisica Geral lll

Ementa: Campo eletrostatico. Lei de Coulomb e campo elétrico estatico.
Densidade de fluxo elétrico e lei de Gauss. Potencial elétrico escalar estatico.
Densidade de energia armazenada no campo elétrico. Materiais condutores.
Materiais dielétricos. Resisténcia. Capacitancia. Equacbes de Poisson e de
Laplace. Condigbes de contorno elétricas. Campo magnetostatico. Lei de Biot-
Savart. Densidade de fluxo magnético e Lei da Ampere. Potenciais magnéticos
estaticos, vetoriais e escalares. Forcas e torques de origem magnética.
Polarizagdo magnética. Ferromagnetismo. Condigdes de contorno magnéticas.
O circuito magnético. Densidade de energia armazenada no campo magnético.
Forcas em materiais magnéticos. Induténcias préprias e mutua.

Disciplina: Dispositivos Eletrénicos

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Circuitos Elétricos |

Ementa: Fisica e propriedades de semicondutores. Juncao PN. Estudo das
caracteristicas de diodos de jungio. Transistor bipolar e transistor efeito de
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campo. Tecnologia e fabricagdo. Caracteristicas dos amplificadores: ganho,
eficiéncia, distorgao, ruido, resposta em freqiiéncia, impedancia de entrada e de
saida, configuragdes e estabilidade. Implementacdes de portas logicas. Flip-
Flops e memoérias.

Disciplina: Eletrénica

Carga Horaria: 75

No de Créditos: 05

Pré-requisito: Dispositivos Eletrénicos

Ementa: Amplificadores operacionais: caracteristicas, modelos e aplicages.
Amplificadores realimentados: ganho de malha aberta e fechada, sensibilidade
e configuracdes. Geradores de sinais. Filtros ativos. Circuitos a capacitores
chaveados. Multiplexadores analdgicos. Moduladores e demoduladores.
Introdugdo a conversores A/D e D/A. Circuitos temporizadores. Fontes de
alimentagéo.

Disciplina: Eletrénica de Poténcia

Carga Horaria: 75

No de Créditos: 05

Pré-requisito: Eletrénica

Ementa: Caracteristicas e principios de operagdo de dispositivos
semicondutores de poténcia. Tipos de comutagdo. Conversores CC/CC.
Conversores CC/CA. Conversores CA/CC. Comutagdo nao dissipativa.
Comutagéao forgada aplicada a conversores nao dissipativos CC/CC e CC/CA.
Comutagao quase-ressonante e multiressonante. Consideragbes de projetos:
protecao de dispositivos e circuitos de comando.

Disciplina: Materiais Elétricos

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Introdugéo a Ciéncia dos Materiais e Fisica Geral lll

Ementa: Campos em meios materiais. Propriedades elétricas. Polarizacao de
dielétricos. Perdas em dielétricos em campos alternados. Propriedades
magnéticas. Perdas em materiais magnéticos em campos alternados. Modelos
atdmicos. Interpretacdo atémica das propriedades dos dielétricos. Polarizagéao
expontanea. Relaxacdo dipolar. Mecanismos de condugdo e ruptura em
dielétricos. Materiais magnéticos. Magnetizacdo expontanea. Mecanismos de
condugao em materiais condutores e semicondutores. Aplicagdes praticas de
materiais usados em engenharia elétrica.

Disciplina: Conversao de Energia

Carga Horaria: 75

No de Créditos: 05

Pré-requisito: Eletromagnetismo |

Ementa: Materiais magnéticos: estudo, classificagdo e fenémenos fisicos
associados. Estruturas eletromagnéticas com e sem entreferro: modelos de
estudo, analogia e equivaléncia. Acoplamento magnético. O transformador
ideal. O transformador real: estudo em vazio e em carga, regulagao,
rendimento. Transformadores trifasicos. Transformadores especiais. A
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transformacao da energia em movimento. O balango de energia. Conversores
translacionais. Conversores rotativos: tipo anel e tipo comutador.

Disciplina: Maquinas Elétricas

Carga Horaria: 75

No de Créditos: 05

Pré-requisito: Conversao de Energia

Ementa: Aspectos construtivos e representacdo a dois eixos. Maquinas
sincronas: estudo em regime permanente das estruturas a rotores liso e
saliente, caracteristicas funcionais e ensaios. Maquinas assincronas:
escorregamento, modos de funcionamento, rotores tipicos e aplicagbes.
Maquinas de corrente continua: comutacdo, caracteristicas operacionais e
aplicacoes tipicas.

Disciplina: Teoria de Controle

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Célculo Diferencial e Integral Ill, Séries e Equagdes Diferenciais
Ordinarias, Introducao a Algebra Linear e Iniciacdo a Computacao

Ementa: Conceitos Fundamentais. A¢cdes de Controle Basicas. Critério de
Estabilidade. Analise de Sistemas pelo Método de Resposta em Frequéncia e
do Lugar das Raizes. Técnicas de Projeto e Compensacéo. Nogdes de Estado.

Disciplina: Controle |

Carga Horaria: 75

No de Créditos: 05

Pré-requisito: Teoria de Controle

Ementa: Sistemas de controle e automacdo. Modelos matematicos para
sistemas e perturbagdes. Analise de sistemas discretos no tempo.
Implementacdo por computador de sistemas analégicos. Projeto de
controladores digitais. Otimizagdo. Aspectos praticos. Introducdo a sistemas
nao-lineares. Controladores l6gicos programaveis . Sistemas distribuidos de
controle digital.

Disciplina: Analise de Sinais e Sistemas

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Fungcbes de uma Variavel Complexa e Séries e Equagbes
Diferenciais Ordinarias.

Ementa: Sinais continuos e discretos no tempo. Operacdes com sinais. Tipos e
propriedades de sinais. Sistemas continuos e discretos no tempo. Sistemas
lineares invariantes no tempo. Sistemas representados por equacoes
diferenciais e de diferenga. Série e transformada de Fourier. Analise de Fourier
para sinais e sistemas continuos e discretos no tempo. Amostragem de sinais
continuos no tempo. Convolugdo continua e discreta. Resposta de sistemas
lineares. Aplicagbes de sistemas lineares. Transformada de Laplace.
Transformada Z.

Disciplina: Principios de Comunicacoes
Carga Horaria: 75
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No de Créditos: 05

Pré-requisito: Andlise de Sinais e Sistemas, Introducdo a Processos
Estocasticos

Ementa: Correlacdo e densidade espectral de poténcia. Transmissao de sinais.
Modulagdo em Amplitude Modulagdo em quadratura. Modulagdo em fase e
freqliéncia. Nogbes de ruido.

Disciplina: Circuitos Logicos

Carga Horaria: 75

No de Créditos: 05

Pré-requisito: Nenhum

Ementa: Sistemas de numeracao e codigos binarios. aritmética binaria. Portas
l6gicas. Algebra de Boole. Andlise e sintese de circuitos combinacionais.
Analise e sintese de circuitos sequenciais. Conceitos de projeto de sistemas
digitais com circuitos universais.

Disciplina: Arquitetura de Sistemas Digitais

Carga Horaria: 75

No de Créditos: 05

Pré-requisito: Circuitos Logicos

Ementa: Introducéao a arquitetura de computadores: elementos (unidade
central de processamento, memoria, ULA). Controle Microprogramado.
Dispositivos de Légica Programavel. Arquitetura e organizagdo de um
microprocessador. Tratamento de entrada e saida: técnicas, dispositivos de
interface e barramento. Conceitos de sistemas operacionais.

Disciplina: Instrumentacéao Eletronica

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Eletrénica

Ementa: Condicionadores de sinais, linearizacdo, deslocamento de nivel,
filtragem. Conversores A/D e D/A, chaves analégicas, SH. Técnicas de medicéo,
instrumentos analdgicos e digitais. Erros de medigdo, quantizagdo, ruidos.
Detetores de valor médio, pico e pico a pico. Caracteristicas dos medidores,
precisao, resolugao, calibracao, linearidade. Pontes DC e AC, equilibragem e
auto-equilibragem.  Amplificadores  operacionais para instrumentagéo.
Analisador de espectro e de distorgao harmdnica. PLL. Atenuadores,
multiplicadores analdgicos. Sensores inteligentes.

Disciplina: Instalagoes Elétricas
Carga Horaria: 60
No de Créditos: 04

Pré-requisito: Materiais Elétricos e Sistemas Elétricos

Ementa: Introducao as instalagées e normas técnicas. Luminotécnica. Projeto
de instalagbes elétricas prediais. Aterramento. Dimensionamento de quadros
de protecdo. Projeto de instalacbes elétricas industriais. Medidores de energia
elétrica. Tarifagcao de energia elétrica.
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Disciplina: Acionamentos e Controles Elétricos

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Maquinas Elétricas e Eletrénica de Poténcia

Ementa: Modelo dindmico, regimes permanente e transitério de maquinas de
corrente continua, de indugdo e sincrona. Sistemas de acionamento com
maquinas de corrente continua, maquinas de indugéo e sincronas.

Disciplina: Técnicas de Medicao

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Sistemas Elétricos

Ementa: Teoria dos erros. Caracteristicas operacionais de medidas elétricas e
magnéticas. Transformadores para instrumentos. Medidores de energia elétrica
monofasicos e trifasicos. Medicdo de energia elétrica em baixa e alta tensao.
Normas para instalagdes de cabines de medigdo de energia.

Disciplina: Filtros Elétricos

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Eletrénica

Ementa: Analise e sintese de filtros analégicos ativos e passivos. Fungao de
transferéncia e diagramas de Bode. Estudo de aproximagdes Chebyshev,

Butterworth e Bessel. Conversores de impedancia. Filtros em cascata. Filtros a
capacitores chaveados. Filtros a capacitores comutados. Filtros digitais.

Disciplina: Instrumentacéo Industrial

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Instrumentacao Eletrénica

Ementa: Circuitos de interface para automagéao e instrumentagédo. Barramentos
de sistemas de teste e medicdo. Barramentos de sistemas de automacéao
industrial. Sensores e atuadores industriais. Sensores e atuadores inteligentes.
Sistemas embarcados. Sistemas de aquisicdo de dados baseados em
sensores inteligentes.

Disciplina: Microcontroladores e Microprocessadores

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Arquitetura de Sistemas Digitais e Eletronica

Ementa: Arquitetura e funcionamento bésico de um
microprocessador/microcomputador. Microprocessador especifico: arquitetura,
hardware e software. Interfaceamento. Programagdo Assembly. Aplicacdes.
Arquitetura e  principio de operacdo dos  microcontroladores.
Microprocessadores avangados.

Disciplina: Acionamentos e Controles Elétricos

Carga Horaria: 60
No de Créditos: 04
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Pré-requisito: Maquinas Elétricas e EletrOnica de Poténcia.

Ementa: Modelo dindmico, regimes permanente e transitério de maquinas de
corrente continua, de indugdo e sincrona. Sistemas de acionamento com
maquinas de corrente continua, maquinas de indugao e sincronas.

Disciplina: Analise de Sistemas Elétricos
Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Sistemas Elétricos

Ementa: Modelagem de Sistemas Elétricos. Valores por unidade. Fluxo de
Carga: Equacionamento basico, Métodos de Gauss-Seidel e de Newton. Curto-
Circuito: curto-circuito trifasico simétrico; componentes simétricos; curto-circuito
assimétrico.

Disciplina: Automacao Inteligente

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Controle |

Ementa: Redes neurais artificiais. Inteligéncia artificial. Légica fuzzy.
Programagao evolucionaria.

Disciplina: Conversores Estaticos e Eletromecanicos

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Eletrénica de Poténcia e Maquinas Elétricas

Ementa: Modelagem de maquinas de corrente alternada. Estudo do regime
dindmico de maquinas de corrente alternada. Maquinas especiais — abordagem
por calculo de campo. Poténcia instantdnea em sistemas trifasicos. Sistemas
de excitagdo de maquinas sincronas. Filtros ativos de poténcia. Sistemas de
cogeragao de energia.

Disciplina: Informatica Industrial

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Arquitetura de Sistemas Digitais

Ementa: Introdugcdo a engenharia de software: analise de requisitos, técnicas
para projeto, implementacao, validacéo, verificagdo e manutengéo de software.
Fundamentos de estrutura de dados. Estrutura e organizagdo de arquivos.
Introdugdo ao estudo de bancos de dados: metodologia, arquitetura e
modelagem. Sistemas gerenciadores de bancos de dados. Bancos de dados
em tempo real. Projeto de interfaces de sistemas interativos. Projeto centrado
no usuario. Ergonomia da interacdo. Elementos da interacédo: estilos,
dispositivos, apresentacdo da informacdo. Projeto iterativo. Diretrizes e
padroes.

Disciplina: Sistemas de Aquisicao de Dados e Interfaces
Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Instrumentacao Eletrénica
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Ementa: Microprocessadores e microcontroladores. Aquisicdo de dados via
computador. Circuitos de interface. Circuitos de acionamento. Condicionamento
de sinais. Deslocamento de nivel. Analise harmoénica e espectral.
Temporizadores. Protocolos de interfaces. Técnicas de modulacdo e
demodulagdo com sistemas microcontrolados. Sistemas embarcados

Disciplina: Controle de Processos

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Instrumentacao Industrial e Controle |

Ementa: Modelagem matemaética e simulagdo de processos. Sensores.
Elementos finais de controle. Transmissores. Padrées de corrente e tenséo.
Comandos elétricos. SDCD (sistemas digitais de controle distribuido). CLP
(controladores l6gico programaveis). Malha de controle e indicagdo. Sistemas
de supervisao e controle de processos. Aplicacoes.

Disciplina: Sistemas de Automacao Industrial

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Arquitetura de Sistemas Digitais

Ementa: Introducdo aos sistemas de automacao industrial. Automagcdo em
processos continuos. Controladores basicos. Sistemas digitais de controle
distribuido (SDCD). Redes industriais: arquiteturas e tecnologias. Barramentos
de campo. Redes em sistemas integrados de manufatura. Sensores e
atuadores inteligentes. Controladores l6gicos programaveis (CLP): arquitetura,
programacao. Sistemas de manufatura integrada por computador (CIM).
Sistemas de transporte. Manipuladores roboéticos.

Disciplina: Sistemas a Eventos Discretos

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Arquitetura de Sistemas Digitais

Ementa: Definicdo e caracterizagdo de sistemas a eventos discretos (SED's).
Modelos de sistemas a eventos discretos. Algebra Max-Plus. Algebra de
processos. Teoria de linguagens formais e autdmatos. Logica temporal. Redes
de Petri. Técnicas de modelagem e sintese de controladores: redes de Petri e
teoria de controle supervisorio. Exemplificagdo: sistemas de manufatura.

Disciplina: Sistemas em Tempo Real

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisitos: Arquitetura de Sistemas Digitais_e Técnicas de Programacao.
Ementa: Introducdo aos sistemas operacionais. Conceitos basicos de sistemas
operacionais. Geréncia de processador, de meméria, de dispositivos de
entrada/saida. Sistemas de arquivo. Sistemas operacionais multitarefas e
preemptivos. Visdo e conceitos gerais de sistemas de computacdo a tempo
real. Sincronizagdo de processos concorrentes. Escalonamento de tarefas em
sistemas em tempo real. Gerenciamento de entrada e saida. Aplicagées.

Disciplina: Processamento Digital de Sinais
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Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Arquitetura de Sistemas Digitais

Ementa: Sinais e Sistemas discretos. Transformada discreta de Fourier.
Transformada rapida de Fourier. Algoritmos e implementacdo da FFT.
Processamento no dominio da frequiéncia com FFT. Projeto de filtros digitais
FIR e IIR. Implementacédo de filtros digitais. Processadores digitais de sinais.
VLSI para processamento digital de sinais. Introdu¢ao ao processamento digital
de imagens.

Disciplina: Sistemas de Processamento de Audio e Video

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Eletrénica

Ementa: Estudo das caracteristicas e mecanismos da percepcao visual e
auditiva. Caracteristicas basicas da voz. Propriedades dos sinais de audio e
video. Processamento analégico e digital dos sinais de audio e video. Estudo
dos processos de geracao, compressdo, gravagao, transmissao e recepgao de
sinais de audio e video. Circuitos e caracteristicas de amplificadores de audio.
Caracteristicas de microfones e auto-falantes. Sistemas de reducdo de ruido.
Cameras e monitores. Sistemas multimidia. Sistemas e padrdes de televisao.

Disciplina: Estrutura e Concepcao de Circuitos Integrados

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Eletrénica

Ementa: Introducao a Microeletrénica. Elementos de fisica de semicondutores,
de tecnologia e modelagem de transistores. Ferramentas matematicas.
Componentes fundamentais. Amplificacdo. Técnicas de capacitores
comutados. Técnica de modo corrente. Introducdo a filtragem. Introducédo a
conversao analdgico-digital e digital-anal6gico. Ruido nos circuitos integrados.
Simulagao. Teste de circuitos integrados. Introducdo ao CAD.

Disciplina: Comunicacao Digital

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Principios de Comunicacées

Ementa: Andlise espectral. Modelo de um sistema de comunicagdes digitais.
Representagédo de sinais e sistemas passa-faixa. Representagéo de sinais em
bases de fungdes ortonormais. Métodos de modulacdo digital. Calculo de
probabilidade de erro e andlise espectral. Sistemas digitais coerentes e nao
coerentes. Detecgdo digital 6tima. Sinalizacdo binaria e M-aria. Sincronizagéo.
Modulagao digital em quadratura e sistemas M-arios. Multiplo acesso. Técnicas
de espalhamento espectral. Caracteristicas espectrais dos sinais modulados
digitalmente.

Disciplina: Projeto de Circuito Integrados
Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Dispositivos Eletrénicos
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Ementa: Introdugdo a tecnologia CMOS: transistores CMOS e légica CMOS.
Teoria dos transistores CMOS. Tecnologia de processamento CMOS.
Caracterizagao de circuitos e estimagao de desempenho. Simulagao elétrica de
circuitos. Metodologias estruturadas para concepcdo de circuitos integrados
digitais. Projeto de circuitos CMOS: Estruturas légicas, projeto elétrico e fisico
de portas légicas, estratégias de geracdo de pulsos de relégio, estruturas de
entrada e saida. Projeto de sistemas e métodos de projeto. Layout de sistemas.
Projeto de subsistemas CMOS: Somadores, contadores binarios,
multiplexadores, memarias de acesso aleatério, registradores, unidades logicas
aritméticas e arranjos I6gicos programaveis.

Disciplina: Sistemas de Aquisicao de Dados e Interfaces

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Instrumentacao Eletrénica

Ementa: Microprocessadores e microcontroladores. Aquisicdo de dados via
computador. Circuitos de interface. Circuitos de acionamento. Condicionamento
de sinais. Deslocamento de nivel. Andlise harménica e espectral.
Temporizadores. Protocolos de interfaces. Técnicas de modulagdo e
demodulacao com sistemas microcontrolados. Sistemas embarcados.

Disciplina: Arquitetura Avancada para Computacao

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Arquitetura de Sistemas Digitais

Ementa: Organizacdo de Processador central. Teoria de paralelismo.
Interconexdo de processadores e memorias. Computagao distribuida.
Arquiteturas RISC e CISC. Arquiteturas dedicadas. Arquiteturas paralelas e
escalaveis. Avaliagdo de desempenho.

Disciplina: Circuitos para Comunicacao
Carga Horaria: 60
No de Créditos: 04

Pré-requisito: Eletronica e Principios de Comunicagdes.
Ementa: Circuitos de acoplamento. Fontes controladas nao-lineares:
descontinuidade simples e compostas, caracteristicas quadratica, exponencial
e diferencial. Combinagbes de elementos reativos e fontes ndo lineares.
Osciladores senoidais: mecanismos de limitagao de amplitude, estabilidade em
frequiéncia, osciladores a transistores bipolares, FET e par diferencial, distor¢cao
harmdnica. Misturadores e amplificadores de Fl. Moduladores de amplitude:
DSB, DSB/SC, SSB, ASK, OOK. Demoduladores de amplitude. Moduladores
angulares: FM, PM, FSK. Demoduladores angulares. Moduladores com
portadora trem de pulsos: PM, PWM, PPM, PFM, DM, PCM. Comunicagdes via
cabo e fibras 6ticas. Largura de canal. MODEM. Amplificadores de poténcia.

Disciplina: Protecao de Sistemas Elétricos
Carga Horaria: 60
No de Créditos: 04
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Pré-requisito: Andlise de Sistemas Elétricos

Ementa: Célculo de pardmetros de linha, Transitérios eletromagnéticos: ondas
viajantes em linhas de transmissdo, sobre tensbGes atmosféricas e de
manobras, sobre tensbes sustentadas e computacdo digital de transitérios
eletromagnéticos. Protecado de sistemas elétricos: filosofia, protecdo de linhas
de transmissdo, de transformadores e de geradores. Fundamentos da
transmissao em corrente continua.

Disciplina: Distribuicao de Energia Elétrica

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Analise de Sistemas Elétricos

Ementa: Configuracbes de rede de distribuicdo. Subestacbes. Cargas:
caracteristicas, previsdo e modelos. Fluxo de carga monofasico e trifasico em
sistemas radiais ou com poucas malhas. Perdas de energia em alimentadores.
Bancos de capacitores fixos e automaticos: localizagdo, dimensionamento e
controle. Transformadores de distribuicdo e reguladores de tensao.

Disciplina: Equipamentos Elétricos

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Instalagdes Elétricas

Ementa: Transformadores de poténcia. Reatores em derivacao. Buchas para
transformadores e reatores. Transformadores de corrente e de potencial. Para-
raios. Chaves seccionadoras. Disjuntores. Capacitores em derivagao.
Capacitores série. Normas técnicas. Técnicas de ensaios elétricos aplicados a
equipamentos elétricos.

Disciplina: Gestao Energética

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Sistemas Elétricos

Ementa: Economia da energia. Tarifas e pregos. Estrutura do mercado dos
sistemas elétricos. Regulamentacédo do setor elétrico. Diagnéstico energético.
Gerenciamento energético. Co-geragao. Eficiéncia energética. Qualidade de
energia elétrica

Disciplina: Geracao de Energia Elétrica

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Conversao de Energia

Ementa: Tecnologia das fontes de energia: petréleo e gas natural, carvao
mineral, hidraulica, nuclear, biomassa, solar, edlica. Hidroeletricidade:
hidrologia, tipos de centrais. Termoeletricidade: convencional, nuclear, tipos de
centrais. Potencial e capacidade instalada. Outros tipos de geracao: edlica,
solar, biomassa. Impactos ambientais da geracao. Planos estratégicos do setor
elétrico

Disciplina: Conversores Estaticos e Eletromecanicos

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04
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Pré-requisito: Eletrénica de Poténcia e Maquinas Elétricas

Ementa: Modelagem de méquinas de corrente alternada. Estudo do regime
dindmico de maquinas de corrente alternada. Maquinas especiais — abordagem
por calculo de campo. Poténcia instantdnea em sistemas trifasicos. Sistemas
de excitagdo de maquinas sincronas. Filtros ativos de poténcia. Sistemas de
cogeragao de energia

Disciplina: Fontes Renovaveis e Utilizacao da Energia

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Eletrénica de Poténcia e Maquinas Elétricas

Ementa: Energia, matéria e Vida. Interacdo da energia com a matéria.
Degradacdo da matéria e da energia. Definicdo operacional da energia.
Energia produzida pelo sol e energia nas proximidades do planeta terra. Fontes
primarissimas de energia: solar, gravitacional e do interior da terra. Fontes
primarias de energia: solar direta, hidraulica, eodlica, biomassa, vulcdes e
geisers. Energia no cotidiano. Transformagcdes energéticas. Consequiéncias
ambientais da utilizagao das diversas formas de energia.

Disciplina: Estagio Supervisionado

Carga Horaria: 180

No de Créditos: 12

Pré-requisito: Haver cursado todas as disciplinas de Conteldos Profissionais
Essenciais e de Conteudos Basicos de Formacéo Cientifica e Tecnoldgica.

Disciplina: Trabalho de Conclusao de Curso

Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Ter integralizado pelo menos 180 créditos

Disciplina: Tépicos Especiais em Engenharia Elétrica
Carga Horaria: 60

No de Créditos: 04

Pré-requisito: Variavel
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